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PABOYASA TPOI'PAMMA 110 XUMUHU
10-11 KJIACCBI

TPEBOBAHMUS k pe3yjabTaraM u3y4deHus npeamera
Oo0yuaromuecs 10/2KHbI
3HATh U IOHUMATh:
* XumMu4eckue HOHAMUA: YIIEPOJAHBIA CKeJNeT, paguKaibl, (YHKIMOHAJIBHBIE TPYIIIHI,
TOMOJIOTHSI, CTPYKTYpHasi W TPOCTPAHCTBEHHas H30MEpPHUsl, IMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
OpraHMYeCKUX COCAMHEHWH, THOpuam3anus opOuTanedl, WHAYKTHBHBIH W ME30MEpPHBIN
3¢ deKThI, 3MeKTPOdHII, HYKICOPIT;, BEIECTBO, XUMUICCKHIA JICMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, Macca
aTOMOB M MOJICKYJ, HOH, paJuKall, aUIOTPOINHs, HYKIHIbl W H30TOIMbI, aTOMHBIC S-, P-, d-
opOHUTaNM, XUMUYECKasi CBS3b, AJIEKTPOOTPHULIATENBHOCTb, BAJIEHTHOCTb, CTENEHb OKHCIIECHUS,
rudpuansanus opOuTasiell, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYN, MOJIb, MOJIIpHas Macca,
MOJISIPHBIM 00BEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHHUS, KOMIUIEKCHbIE
COEJIMHEHUS], JUCIIEPCHBIE CUCTEMbI, UICTUHHBIE PAcTBOPBI, IEKTPOIUTHUYECKAsT TUCCOLMALNS,
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE€ PEAKIMU B BOJHBIX PAacCTBOPAx, T'MIAPOJIM3, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE,
AIIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKlMM, MEXaHU3M PEeaKluu, KaTaiau3, TEIIoBOH 3pdexT
peakiuu, SHTAJIbINA, TEIoTa o0pa3oBaHUs, PHTPOMHUS, XUMUYECKOE paBHOBECHE, KOHCTaHTa
PaBHOBECH S, OCHOBHBIE TUIIbI PEAKIIMM B HEOPraHUYECKOW U OPraHMYECKOU XUMUU;

OCHOGHble 3aKOHbl XUMUU 3AKOH COXPAHEHMS MAcChl BEUIECTB, IEPUOINYECKUN 3aKOH,
3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTraapo, 3akoH ['ecca, 3aKOH NEWCTBYIOIIUX Macc B
KMHETHKE U TEPMOJANHAMUKE;

OCHOGHble Meopul XuMuu: TCOPUI CTPOCHMS OPraHMYECKHUX COCAMHEHHN; CTPOCHUS
aTOMa, XUMUYECKOU CBSA3H, DIIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLMALNY, KUCIOT U OCHOBAHUH, CTPOCHHUS
OpPraHMYECKUX COEAMHEHMH (BKJIIOYas CTEPEOXMMUIO), XUMUYECKYI0 KHHETUKY U XMMHYECKYIO
TEPMOINHAMHUKY;

Knaccuukayuo u HOMEHKIamypy OPraHUYECKMX W HEOPraHWYECKHUX COCIUHCHM;
IIPUPOIHBIE HCTOUYHHUKH YIJIEBOJOPOJIOB U CIIOCOOBI UX NepepadoTKH;

6adicHelluiue geuyecmea U Mamepuapl: OCHOBHbIE METaJUIbl U CIUIaBbl, rpaduT, KBapl,
CTEKJIO, LIEMEHT, MUHEpaJIbHblEe YO0OPEHUs, MUHEPAJIbHbIE U OPraHUYECKHE KUCIIOTHI, IIEI0YH,
aMMMaK, YIJIeBOJOPOJbl, (EHOJ, AHWIMH, METAHOJ, 3TaHOJ, ATUJICHIVIMKOJIb, TJIMLEPUH,
dopmanpiieru,  aneTaibAeruj]i,  aleToH, IUII0K03a, caxapo3a, KpaxMaia, KJeTdaTka,
aAMHHOKHUCIIOTBI, OE€JKH, HCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA, KaydyKH, IUIACTMACCBl, KUPbI, MbUIa H
MOIOIINE CPENCTBA.

yMeThb:

* Ha3vléamp V3Y4YCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBLHOW WM MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;

* 00BACHAMb 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMHUYECKOTO 3J€MEHTa U 00pa30BaHHBIX MM BEUIECTB OT
MOJIOKEeHUS B nieproanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa, OT UX cOCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOAY
U crocoObl 00pa3oBaHUsI XUMUYECKOW CBSI3U; 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIH OT
pa3nuYHbIX (PAKTOpPOB, 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOCHUS;
PEaKIMOHHYIO CIOCOOHOCTh OPraHUYECKUX COETMHEHUH OT CTPOEHUS MOJIEKYIT;

* onpedenamp: BAICHTHOCTh U CTENEHb OKHUCIECHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3aps] MOHA, THI
XUMUYECKON CBSI3U, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME MOJIEKYJ, THUIl KPUCTAJUIMYECKOW PEUIETKH,
XapakTep Cpebl B BOJHBIX PACTBOPaX, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, HAMIPABICHUE CMEIICHHUS
paBHOBECHS TOJ BJIUSHHEM DPa3IUYHBIX ()aKTOPOB, M30MEPHI U TOMOJIOTH, MPUHAIIEKHOCTH
BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX COEIMHEHMH, THUMbl peakluid B OPraHMuecKou u
HEOPraHMYeCKON XUMHUH, XapaKTep B3aMMHOTO BIUSHUS aTOMOB B MOJIEKYJaX;



* xapakmepu3zoeamsp S- , P- u d-3IEMEHTBI MO0 HMX IOJOXCHHUIO B IEPHOJAUYCCKON CHCTEME
JI.1.MenpeneeBa; oOIKHe XHUMHYECKHE CBOMCTBAa META/JIOB, HEMETA/UIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCAMHCHUN; OOIIMe XUMHUYECKHE CBONCTBA OPraHWYECKUX COCIUHEHUI;
CTPOEHUE U CBOICTBA OPraHUYECKUX BEHIECTB (YIIIEBOJOPOJIOB, CIIUPTOB, (DEHOJIOB, AJIbJIETU/IOB
Y KETOHOB, KApOOHOBBIX KUCJIOT, aMUHOB, aMUHOKUCIIOT M YTJIEBOJIOB;

* LINONIHAMb XUMUYECKUU IKCHEPUMEHm TI0 PACTIO3HABAHUIO BAKHEUIIIMX HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYECKUX KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* HPOBOOUMBb PACcHEéMmbl TIO XUMUICCKUM (HOpMYJIaM U YPABHCHHSIM pEaKIni

* ocyuiecmenamep CaMOCTOSITEIbHBIA TIOMCK XUMUYECKOW HWHGOpMAlMK C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB.

HUcnoan3oBath npuodpeTeHHble 3HAHUSI M yYMEHHS] B NMPAKTHYECKOH /eSITeJILHOCTH M
NMOBCEIHEBHOM KM3HU J1JIS:

MOHUMAaHHUS TJI00aJIBHBIX HpO6J’I€M, CTOAIIUX IMEPEA YCITOBCUCCTBOM, - IKOJIOTHYCCKUX,
OHEPTCTUYCCKHUX U CBIPbCBBIX;

OOBSICHEHUS XMMMUYECKUX SBJICHHUM, MNPOUCXONAIIMX B TNpUpOJEe, OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

9KOJIOTMYECKH IPAMOTHOT'O MOBE/ICHUS B OKPYKaIOIIeH cpesie;

OLICHKHM BJIMSHUS XUMHYECKOIO 3arpsi3HEHHs OKpY)KAIoIIEed Cpellbl Ha OpPraHus3Mm
YCJIOBCKA U IPYIuec )XKUBBIC OPraHU3MBbI;

0e30macHO paboTHI C BEIIECTBAMHU B JIA0OpAaTOpHUH, OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE;

OTpeJieNieHUs] BO3MOXKHOCTH MPOTEKAaHUs XHMHUYECKUX IMPEBPALIEHUN B Pa3IUYHBIX
YCIIOBHUSAX U OLEHKU MX MOCIEACTBHIA;

pacrno3HaBaHUs U UACHTU(PUKALNY BKHEUITNX BELIECTB U MaTEPHAJIOB;

OIICHKHU KaueCTBa MUTHEBOU BOJbI M OTIENbHBIX MHUILEBHIX TPOYKTOB;

KPUTHYECKOW OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHUMHUUYECKOW HH(POpMALUH, TOCTYIMAMOIMECH H3
Pa3IMYHbBIX UCTOYHUKOB.

COJEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

OPI'TAHMYECKAS XUMUAI. 10 KITACC

(2 4 B HEenenmto, Bcero 68 4, u3 HUX 10 4 — pe3epBHOE BpeMsl)

Beenenue (1 1)

MeToabHaAaYy4YHOTOTIOS3HaH u 1. Habmoaenue, npennonoxenue, runoresa. [louck
3akoHOMepHocTel. Hayunslii skcriepument. BoiBoa. Jlemonctpanuu. Buneodparmentsl, cinaiiabt
¢ U300paXKEHUSAMU XUMHUECKOH JIabOpaTOPHH, IPOBEACHHUSI XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Tema 1. Teopusi crpoeHus1 opraHudeckux coeaunenui (5 4)
TeopuscTpoeHUsIOpPraHudYecKHUXCcoOeaAHHeHH i [Ipeamer oprannyeckoit
XUMHH. MecTo U 3HaYeHHE OPraHnYecKO XMMUU B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. BalleHTHOCT®.
Xumuyeckoe ctpoeHre. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHUS OPraHUYECKHX COCAMHEHUU.
VYraeponHslii ckelaeT opraHuyeckoi MoJiekyibl. KpaTHocTh Xxumuueckoil cBsizu. M3omepus u
nzomepsl. Jlemonctpanuu. IlnaBnenue, oOyrimMBaHuME M TOpPEHHE OPraHMYECKHX BEIECTB.
Mogenu MOJeKyl NpeAcTaBUTeNell pa3iMyHbIX KJIacCOB OPraHMYECKUX COEAMHEHH.
JIaGopatopHble onbIThL. 1. OmpeneneHue 3J1EMEHTHOTO COCTaBa OPraHMYECKUX COCTUHEHUH. 2.
W3rorosienre Mo ienel MOJIEKyJl OpraHHYECKUX COEANHEHHH.

Tema 2. YrieBoaopoab! U UX NPUPOIHbIE HCTOYHUKH (16 u)

A 1 kx a H bl llpupongHslii Ta3, €ro cocraB W NpPUMEHEHHE KaK HCTOYHHKA JHEPTUU U
XUMUYECKOTO CBIpbsl. ['OMOJIOTHMUECKHI psAJ TpelNesbHBIX YIiIeBOJ0OpooB. HM3omepus u
HOMEHKJIaTypa alkaHOB. MeTaH W dSTaH Kak NpeAcTaBUTeNu ankaHoB. CBoiicTBa (ropeHme,
peaknMy 3aMelleHus, MUPOJu3, JeruapupoBanue). IIpumenenune. Kpexkunr m msomepusanus



aJIKaHOB. AJIKWJIBHBIE paguKanbl. MexaHu3M CBOOOJHOPAIUMKAIBHOTO TaJOreHUPOBAHUS
AJIKaHOB.

A 1 K e H bl. DTHJICH KaK NpeACTaBUTENb alKeHOB. llomyueHne 3THiieHa B IPOMBIIUIEHHOCTH
(merugpupoBanue 3TaHa) W B Jjabopatopuu (Aermaparaumsi 3tano’na). CpoiicTBa (TopeHwme,
OpoMupoOBaHUe, THApATAIM, TOJMMEpU3aus, okucienue pactsopoM KMnO4) u npumeHenue
stuiieHa. [Tommatunen. [ponunen. CrepeoperynsapHocTs noiaumepa. OCHOBHbIE NOHITHUSI XUMUU
BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COCTUHEHNH. Peakunu nonumepusanuu.

J u e H bl. Byranmuen u u30mpeH Kak MPEACTaBUTENH JWEHOB. Peakuuu NpHCOETUHEHUs C
YYaCTHEM COTPSDKEHHBIX IHEHOB (OpoMHUpOBaHWE, MOJMMEPH3AlMs, THIPOTaIOrCHUPOBAHHE,
rupupoBanue). HarypalibHbIN 1 CHHTETHYECKU I KayuykH. Pe3una.

A 1 X ¥ H Bl. AIICTWICH KaK MpeACTaBUTENb alkuHOB. [lomydeHue anernineHa KapOWAHBIM U
MeTaHoBbIM criocoOamu. [lomydenue kapbuma kxameius. CBoiicTBa (ropeHue, OpOMHpOBaHUE,
THIIpATaIMs], TPUMEPHU3allnsl) U IPUMEHEHNE alleTUIICHA.

A p e H bl. ben3on xak mpenacraButens apeHoB. COBpeMEHHBIE MPEICTABICHUS O CTPOCHHUU
6en3ona. CoiicTBa OeH30J1a (TOpeHKEe, HUITPOBaHUE, OpPOMUPOBAHUE) U €r0 IPUMEHEHUE.
Hedbrtrucnmocob6s ee mepepabdorTk u CocraB Heptu. [lepepaboTka HeTH:
MeperoHka M KpekuHr. PudopMuHT HU3KOCOPTHBIX HedTenpoaykToB. [IoHATHE 00 OKTaHOBOM
yucne. Jlemoncrpauun. ['openne merana, 3TuiieHa, anetwieHa. OTHOIIEHWE METaHa, STUJICHA,
arieTHiIeHa U OeH30J1a K pacTBOpaM IepMaHTraHaTa Kanus u OpoMHoi Boje. [lomydenne sTuieHa
peakmuel IeruapaTaliy 3TaHoJa, alleTHIeHAa — THAPOJHM30M KapOuaa Kajblms. PaszmoskeHue
KaydyKa TPy HarpeBaHWH, UCTIBITAHHUE MTPOAYKTOB Pa3JIOKEHHS Ha HeNpeAeaIbHOCTh. Komreknus
00pa3noB HeGTH U HEPTEITPOTYKTOB.

Jlabopatopubie ombITel. 3. OOHapyKeHHE HENpENCIbHBIX COCIUHEHUH B  IKUJKHX
Herenponaykrax. 4. IlomydeHwe um cBoiicTBa areruieHa. 5. O3HaAKOMJIEHHWE C KOJUICKIIUEH
«HedTp 1 IpoIyKTHI €€ IIepepaboTKM».

Tema 3. Kucjiopoacoaep:kamue opranudeckue coequHenusi ( 19 u)

C o u p T bl. MeTaHoN W 3TaHOJN Kak MPEACTAaBUTENM MPEAETbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB.
CaoiicTBa 3TaHONa (TOpPEHHUE, OKUCICHUE B alubieru, Aerunpatamus). [lomyaenue (6poxeHueM
TUIIOKO3bI U THApaTaliel STUIIeHA) U MPUMEHEHHE ATaHo . DTUIICHTIINKOb. [ TUIIeprH Kak emie
OJIMH TMPEJICTAaBUTEIb MHOTOAaTOMHBIX CHHPTOB. KauecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE
CIUPTHI.

® e H o 1. [Tonyuenune denona 3 kameHHoro yris. KameHHbIN yroyib M €ro HCIOJIb30BaHHUE.
KokcoBanne kaMeHHOTrO yrisi, Ba)KHEHIIHE TMPOIYKTbl KOKCOXMMHUYECKOIO IPOU3BOJICTBA.
BzaumHoe BiMsHHME aTOMOB B MoJiekyne (QeHona (B3auMmozelicTBue ¢ OpoMHON BOAOH U
ruapokcuom Hatpus). [lonydenue u npuMeHnenue GpeHona.

A nwaeru bl Gopmanbaerua u aleTanbIerul] Kak IpeacTaBuTeNnu aibaeruaoB. [lonstue o
keroHax. CBoiicTBa (peakiusi OKUCICHHUS B KHUCIOTY M BOCCTAHOBJICHHMSI B CIHUPT, PEAKIIHUSI
nonukoHaeHcauuu Qopmanpaeruga ¢ ¢enonom). [lomyueHue (OKHCIEHHEM CIOUPTOB) U
npuMeHeHne dopmanbaeruia U - aneraipaeruaa. DenonodopManbAerUAHbIE TUIACTMACCHL
TepMOTIaCTUYHOCTH 1 TEPMOPEAKTUBHOCTD

.KapOoHOBB €KHUCIOTBHL YKCyCHas KACIOTa KaK MPEACTABUTEIb MPEEeIIbHbBIX
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. CBOHCTBa YKCYCHOM KHCJIOTHI (B3auMoJeicTBue ¢
MeTaJJlaMH, OKCHJAaMU METajulOB, TUAPOKCHAAMHM METANIOB M COJIAMH;  PEaKIus
srepudukanun). [IppumMeHeHne yKCyCHON KUCIIOTBHI.

CnoxHbie 3P upblu XU p bl. CioxkHBIE YPUPHI KAK MPOTYKTHl B3aUMOACHCTBUS KUCIOT
CO CNHUpPTaMU. 3HAYEHHE CIIOKHBIX S(QHUPOB B MPUPOJEC U KU3HU dYenoBeka. OTaenbHbIE
MPEJCTaBUTENIN KUCIOT MHOTO CTPOEHHUS: OJIEMHOBAs, JIMHOJIEBas, JIMHOJIEHOBAs, aKpHJIOBasd,
maBeneBas, OeH30iHas. JKuUpbl Kak CIOXXKHBbIE S(UPHl TIWLIEPHUHA U KUPHBIX KapOOHOBBIX
KUCIOT. PacTuTenbHbIE U AKUBOTHBIE KUPBI, UX COCTaB. [ MAPOIU3 MIIM OMBUICHHUE KUPOB. MBLIA.
Cunternyeckue Mmotomue cpeacrsa (CMC). IlpumeHenue xupoB. 3aMeHa KUPOB B TEXHUKE
HEMHILEBBIM CHIPHEM.



Y r e o g bl [loastue o6 yrmeBomax. ['7roko3a Kak TpeNCTaBUTENb MOHOCAXapHJIOB.
[TonsiTue 0 ABOWCTBEHHOM (YHKIIMHM OPraHMYECKOT'O COCTMHEHHUS Ha IPUMEPE CBOWCTB TIIIOKO3BI
KaK aJibJIeruJa ¥ MHOTOATOMHOTO CIIUpPTa — allbJieruaocnupra. bpoxkenue ritoko3sl. 3HaUeHUE
U TMPUMEHEHHUE IIIOKO3bl. DpyKTOo3a Kak H30Mep IIIOKO3bl. (Caxapo3a Kak MpeacTaBUTEIb
mucaxapunoB. IIpousBoactBo caxapa. Kpaxman wu  memnonosa Kak — IpeICTaBUTENH
noymcaxapunoB. CpaBHEHHWE UX CBOWCTB W OwWoiormueckas poiib. lIpuMeHeHue ITHX
MIOJINCAXapPUIOB.

Hemonctpanuu. OxuciaeHue cnupta B anpaerui. KadecTBeHHbIE peakili HA MHOTOATOMHbBIC
ciuptel. Komtekuust «KamenHbld  yronwy. KoJmekimus MOpOIyKTOB KOKCOXMMHYECKOTO
MPOM3BOJICTBAa PacTBOpUMOCTh ()eHOJIa B BOJIC MPH OOBIYHON TEMIIepaType W MPU HarpeBaHUU.
KauectBennsie peaknmu Ha (eHos. Peakius cepeOpsHOTO 3epkaia ajabJCTHUIAOB U TIIFOKO3BI
OkuclieHHe albJACTUIOB M TIIOKO3bl B KHUCIOTY ¢ momoibio ruapokcuaa wmeau  (II).
KauectBennas peakiusi Ha kpaxman. Kommeknust s¢upubix macen. Kosmexkuusi mimactmacce u
n3aenui u3 Hux. Koyiekuus ICKyCCTBEHHBIX BOJIOKOH U U3/CIIHI U3 HHX.

JlaboparopHsie onbIThl. 6. CBoiicTBa 3THIIOBOrO cniupTa. 7. CBolicTBa riunepuHa. 8. CoiicTBa
dbopmanpaeruga. 9. CpoiictBa ykcycHoW kuciotTel. 10. CoiictBa xupoB. 11. CpaBHeHue
CBOWCTB PacTBOPOB MbUIa W CTHpalbHOTO Topomka. 12. CpoiictBa rmoko3bl. 13. CpoiicTBa
Kpaxmasna.

Tema 4. A3oTcoaep:kanue opranndeckue coequnenus ( 9 1)

A M 1 H bl. MeTHIaMiH Kak TPENCTABUTENb IU(PaTHIECKUX aMUHOB W AHWIMH — Kak
apoMatudecknx. OCHOBHOCTh aMHHOB B CpPaBHEHHWHW C OCHOBHBIMH CBOHCTBAMH aMMHaKa.
AHUJIUH ¥ €T0 CBOMCTBA (B3aUMOJCHCTBHE C COJISTHOM KHCIOTOM M OpOMHO# BoJo#). B3anmuoe
BIIUSTHE aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPTaHWYECKUX COCIWHEHWN Ha mpuMepe aHuiauHa. [lomydeHue
aHunuHa no peakuuu H. H. 3ununa. [Ipumenenue anuinHa.

AMHUHOKHUCIOTBHL [IMIMH ¥ alaHWH KaKk OPEICTaBUTENIN MPUPOIHBIX aMHUHOKHUCIOT.
CBoiiCTBa aMHUHOKHCIIOT KaK aM(OTEpPHBIX OPraHMYECKHX COCIWHEHUN (B3aWMOJICHCTBUE CO
miesioyaMu U Kucioramu). OcoOEHHOCTH IUCCOLMAIMU aMHHOKUCIOT B BOJHBIX pacTBOpax.
bunonspusie wonHbl. (OOpa3oBaHWE TMOJHMMENTHIOB. AMHUHOKAIPOHOBAs KHUCJIOTAa Kak
MPEACTABUTENb CUHTETHYECKUX AaMHHOKHUCIOT. lIoOHSATME O CHHTETHYECKHX BOJIOKHaX Ha
nmpuMepe KampoHa. AMHUHOKHUCIOTHI B MpHUpOJAE, MX Ouojorudeckas poib. HesameHumble
AMUHOKHCIIOTBI.

b e 1 x n. benku kak mnonunentunbl. CTpykTypa O€NKOBBIX MoOJieKyJ. CBoiicTBa O€IKOB
(ropenue, TUIPOIN3, LIBETHBIE peakiyu). buonornyeckas posias 6enkoB. Hyk 1e MHO BBl € K U
¢ 71 0 T bl. HykjienHOBBIE KUCIOTHI KaK nojuHykieotuabl. Ctpoenue Hykiaeotuaa. PHK u JIHK B
cpaBHeHMH. VX posib B XpaHeHHHM M Iiepenaye HacieAcTBeHHONW uHpopmauuu. [lonsitue o
TeHHOW MH)XCHEPUU 1 OMOTEXHOJOTUU. [ e HETHYEeCKasACBA3bMEKAYKIAaCCaMHUO
PraHu4YecKHUXCOEJUHEeHH . [loHaTue 0 reHeTHYEeCKOM CBSI3U U T€HETUYECKUX PsIIax.
JemoHncTpanmu. BzauMozeiicTBue aMmmMuaka M aHWIMHA C COJISTHOM KUCJIOTOW. Peakuus anuinmHa
c OpomHoi Bojol. JlokazaTenbcT BO Hamuuus (YHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax
aMUHOKHUCIIOT. PacTtBopenne u ocaxienue OenkoB. llBeTHbie peakuuu OenkoB. [openue
NTUYbEro nepa u mepcerssHor Hutu. Moaens monekyinbl JJHK. Ilepexonbl: 3TaHon — 3TUIEH —
ATHJICHTJIUKOIh — ATuieHrnukomsaT meau (II); sTaHOm — »STaHamp — S3TaHOBas KHUCIOTA.
JIaGopatopusbie onbIThl. 14. CBolicTBa OENKOB.

[Ipaktueckas pabota Ne 1. Pemenne sKCepUMEHTalIbHBIX 3aJad MO HJISHTHU(UKAINH
OpPraHUYECKUX COECIMHEHUM.

Tema 5. Xumus u xu3ub (18 u)

[ITmacTMaccs UBO IO K H a. [lonmuvepuzanus U MOTUKOHJEHCAIMS KaK CHOCOObI
MOJYYEHUS! CUHTETUYECKUX BBICOKOMOJEKYIAPHBIX coeauHeHui. [losyueHrne MCKYyCCTBEHHBIX
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COEIMHEHUH XUMHYECKONH MoauduKanueld MPHPOJHBIX MOJIUMEPOB.
CrpoeHue mnoJIMMEpOB: JUHEHHOE, MPOCTPAaHCTBEHHOe, ceryatoe. [loHATHE O TMUIacTMaccax.
TepMmomacTuuyHble W TEPMOPEAKTUBHbIE  moJuMepbl.  OTAenbHbIE  MOPEICTABUTENU
CUHTETHMYECKUX W  HMCKYCCTBEHHBIX  IMOJUMEpPOB:  (PeHOoIoPopMaTbIACTUIHBIE  CMOJIBI,



MOJIMBHHUIXJIOpU, TehiaoH, mnemtynous. [loHsTHE O XMMHUYECKUX BOJOKHAaX. HarypanbHble,
CUHTCTHUYECKME W HMCKYCCTBCHHBIC BOJIOKHA. Kiaccuukanus W OTIENbHBIE MPEACTABUTEIU
XUMUYECKUX BOJIOKOH: alleTaTHO€ (TpUAalleTaTHBIA IIE€NK) W  BHUCKO3HOE  BOJIOKHA,
BUHWIXJIOPUJHBIE (XJIOPUH), MOJUHUTPUIIbHBIE (HUTPOH), MOJUAMUJIHBIC (KAalpOH, HAWIOH),
nosmd(upHEIE (JaBcaH).

® epw™meHTBH. OepMEHTHI KaK OMOJIOTHUYECKUE KAaTAIN3aTOPhl OSIKOBOM Tipupoibl. [loHsATHE O
pH cpenbl. OcoGeHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTB (CEIEKTUBHOCTh U 3(P(PEKTUBHOCTD, 3aBUCUMOCTh
NeWcTBUS OT Temmeparypel u pH cpemsr pactBopa) (EpMEHTOB TIO CpPaBHEHUIO C
HEOPraHWYECKUMH Karanu3aTopamu. Poiib  (EepMEHTOB B  IKHU3HEICATCIIBHOCTH  KUBBIX
OpPraHU3MOB M MPOU3BOJICTBE.

B u Tt a M u v b. [loHatTue o BuTamMuHax. Bujapl BUTAaMHUHHOM HEJOCTATOYHOCTH.
Knaccudukanus sBuramuaoB. Butamun C kak mpencTaBUTENb BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB U
BUTaMUH A Kak MPeJICTaBUTEIb KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I' 0o p M 0 H bI. [loHsITHE O TOPMOHAX KaK OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX BEIIECTBAaX, BHITIOIHSIIOIMINX
SHIOKPUHHYIO PETYJSIUIO0 KU3HEACATETFHOCTH OpraHu3MoB. BaxkHeline cBOMCTBa TOPMOHOB:
BBICOKast (PU3UOJOTHYECKAs aKTUBHOCTH, NWCTAHIIMOHHOE JAECUCTBHE, OBICTpOE pa3pylIeHHE B
TkaHsAX. OTaenpHbIE TPEACTaBUTENM TOPMOHOB: HMHCYIMH U ajpeHanuH. [Ipodumaktuka
caxapHoro nuadeta. [IoHsTHE O CTEPOUTHBIX TOPMOHAX HA MPUMEPE TIOJIOBBIX TOMOHOB.

Jlex apcTB a. JlekapcTBeHHAst XUMHUS: OT ATPOXUMHUHU U (papMaKOTEparuu 10 XUMHOTEPAITUH.
AnTnOuoTuku u aucOakrepuos. Hapkormueckue BemectBa. Hapkomanus, 6oprba ¢ Heil u
poQuiIaKkTHKa.

Pemenunueszagaunmoopranumvec kKol xuMmu u. Pemenune 3axad Ha BBIBOJ (GOPMYITBI
OpPraHWYECKUX BEMIECTB IO TMPOJYKTAM CrOpaHWs W MAacCCOBBIM JIOJISIM  DJIEMEHTOB.
JemoncTparmu. Kosiekuus mniaacTMacc, CHHTETHYECKMX BOJIOKOH W M3JEIUH W3 HHX.
Pa3noxxenne nepokcuaa BOJOPOAa C MOMOMIbIO MPUPOJHBIX OOBEKTOB, COJAEPIKAIIUX KaTaja3y
(ceipoe wmsica, ceipoit kapTodens). Kommekmus CMC, conepskamux 3H3UMBI. VcribITanne cpembl
pactBopa CMC uHaukaropHoi Oymaroi. Kosmekius BHUTaMHHHBIX mperapaToB. McmbiTanue
Cpenbl pacTBOpa acCKOPOMHOBOW KHCJIOTHI HMHAMKATOpHOW Oymaroil. McmplTaHuWe anTevyHOro
npenapara HHCYJIMHa Ha OCJIOK.

JlaGoparopHbie ombIThl. 15. 3HaKOMCTBO B 0Opa3lamMu IUIACTMAcC, BOJIOKOH U KaydyKOB.
[IpakTuueckas padorta Ne 2. Pacno3HaBaHue m1acTMacc ¥ BOJOKOH.

OBIIAA XMMUA. 11 KITACC
(2 u B HEememto Beero 68 4, U3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BPEMs)

Tema 1
Crtpoenue atoma u nepuogudecknii 3akon JI. U. MenaeneeBa (6 4.)

OcHogHble ceedenuss 0 cmpoenuu amoma. SIapo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DNEKTPOHBI.
OnexkTpoHHas 000j0YKa. DHepreTuueckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTU CTPOEHHUS 3JIEKTPOHHBIX
000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-r0 U 5-r0 nepuoaoB mnepuoandeckon cuctemsl JI. .
MenpneneeBa (mepexogHbIX ieMeHTOB). [lonsatue o0 opOuTansax.S- U p-opOuTamu.
DNEeKTPOHHBIE KOH(PUTYypaLlUU aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axon J|.M. Menoeneesa 6 ceeme yuenus o cmpoenuu amoma. Otkpsitae . U.
MeHaeneeBsIM NIEPUOANYECKOTO 3aKOoHA. [lepuoauueckas cucreMa XMMHUYECKUX 21€MEHTOB /.
W. MenneneeBa - rpapuueckoe oToOpakeHHE MEePHOJMUYECKOro 3aKkoHa. DU3HMUECKU CMBICIH
MOPAAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa IepuoJa U HoOMepa Ipymibl. BajlleHTHBIE 3IIEKTPOHBI.
IIprunHBI U3MEHEHHSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIEPUOJAX U IpynIax (IrI1aBHbIX MOATPYIIax).
[lonoxenue Bomopoga B NEPUOAMYECKOM cHCTEME. 3HAYEHHE NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA U
MIEPUOANYECKON CHCTEMBl XUMHMUYECKUX IeMeHTOB [[. 1. MeHneneeBa mius pa3BUTHS HAyKUd U
ITIOHUMAaHHs XUMHUYECKOU KApTUHBI MUpA.



JemoncTpanuu. Pasnnynabie GOpMBI NEPUOTUIECKON CHCTEMBl XUMHUYECKHX 3reMeHToB /[I. .
Menneneesa.

JlabopaTopubiii onbIT. 1. KoHcTpyupoBaHHME MEpPUOAUMYECKON TaOMUIBl 3JIEMEHTOB C
HCIIOJIb30BAHUEM KapTOYEK.

Tema 2
Ctpoenue BemecTBa (25 4.)

Honnas xumuueckas cea3p. Kartuonsl u aHuoHbl. Kinaccuduxamus uoHoB. HoHHble
KpHUcTaTnyeckue pemetkd. CBOCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.
Koeanenmnas xumuueckaa c6sa3b. DnexkTpooTpulaTeNbHOCTh. [lonspHas U HemossipHast
KOBaJIeHTHbIE CBs3U. Jlumounb. [lonsipHOCTH CBS3M W TONSPHOCTH MOJIEKYabl. OOMEHHBIH H
JOHOPHO-AKIENTOPHBI MEXaHU3Mbl 00pa30BaHWsl KOBAJICHTHOW CBs3M. MOJEKYIsIpHBIE |
aTOMHBIE KpUCTaJUTMYecKune perreTkd. CBOWCTBA BEUIECTB C STHMU THIIAMH KPUCTAJUIMYECKUX
PEIIETOK.

Memannuyeckas xumuyeckas césa3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB METaJJIOB. MeTannnueckast
XAMUYECKasi CBS3b M METAJUIMUEcKas KpHucTaJuImueckasi pemrerka. CBOMCTBa BEUIECTB C ATUM
TUTIOM CBSI3H.

Booopoonas xumuueckas ceazp. MexmonekynspHas ¥ BHYTPUMOJIEKYJSpHas BOJOPOJHAs
CBS13b. 3HAUEHHUE BOJAOPOIHOM CBS3H JUIsl OPraHU3aIMH CTPYKTYp OMOTIOJIUMEPOB.

Ionumepuwl. TInacTMacchl: TEPMOILIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, MX TMPEICTABUTENIN W TPUMEHEHHE.
Bonokna: mpuponHbple (pacTHTENbHBIE W JKMBOTHBIE) W XHMHUYECKHe (MCKYCCTBEHHBIE U
CHHTETHYECKHE), UX TPEACTABUTEIN U TPUMEHEHHE.

l'azo06pasnoe cocmosinue eewjecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHMSI BOJAbl. OCOOGEHHOCTH
CTpOEHHMs Ta30B. MOJISIpHBINA 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

[IpuMepsl ra3000pa3HBIX TPHUPOJAHBIX CMECEH: BO3AYX, TMPUPOIHBIN Ta3. 3arps3HEHUE
atMoceps! (KHCIOTHBIC TOKIU, TAPHUKOBBIN 3¢ deKT) u 6opbda ¢ HUM.

[IpencraButenu ra3000pa3HBIX BELIECTB: BOJOPOJ, KHUCIOPOJ, YIJIEKUCIBIM Ta3, aMMHaK,
stiiieH. VX mosryuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHHe.

Kuokoe cocmosinue eewecmsa. Bopa. IloTpeOnenue Bojapl B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE.
XecTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHS.

MunepasnbHbie BObI, UX HUCIIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEUYCOHBIX LENSIX.

Kuakue KprcTawuibl U UX MIPUMEHEHHE.

Tsepooe cocmosinue ewjecmsea. AMOpQHbBIE TBEP/IbIE BEIIECTBA B IPUPO/JIE U B )KU3HU YEJIOBEKa,
UX 3HaueHue u npuMmeHenune. Kpucrannuyeckoe CTpoeHUE BEIIECTBA.

Jucnepchvle cucmemuot. Ilonsitue o aucnepcHbIX cucremax. JucnepcHas dasa u qucnepcuoHHas
cpena. Kraccudukanus AUCIEPCHBIX CHUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOrO COCTOSTHHS
JMCTIEPCHOM Cpe/ibl ¥ TUCTIEPCUOHHOM (ha3bl.

I'pyboaucniepcHbIE CUCTEMBI: AIMYIIbCUU, CYCIIEH3UH, a9PO30JIH.

ToHKoIUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€ITU U 30JIH.

Cocmas eeugecmea u cmecetl. BerectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB.

IlonsitTne «monsg» MW ee pa3HOBUIHOCTH: MaccoBas (JOJs 3JIEMEHTOB B COEAWHEHHHM, J0JIs
KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJI1 IpHMEcCEH, J0Jisi PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOpE) H
oObeMHas1. J{os BBIXO/a MPOAYKTA PEaKIIMU OT TEOPETUYECKU BO3MOMKHOTO.

JemoHcTpanuu. MoJens KpUcTaJUIMYeCKON pemeTky xjaopuaa Hatpus. OOpasibl MUHEPANoB ¢
MOHHOM KPHMCTAIJIMYECKONW PEIIeTKOM: KanbluTa, raaura. MoJenu KpUCTAJUIMYECKUX PELIeTOK
«cyxoro JpJa» (unu Hona), anMasa, rpadura (unu kBapua). Mozaens monekynsl JTHK. O0pa3ib
wiactMace  (peHonogopmanbaeruHble, — MOJMYPETaH,  MOJUATWIECH,  MOJUIPONHUIICH,
MOJIMBUHWIXJIOPH L) U U3enus u3 HuX. OOpasiibl BOJOKOH (IIEpCTh, IIETK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KallpoH, JIaBCaH, HEWIOH) W m3fenuss u3 Hux. OOpa3ubl HEOPraHMYECKUX IOJUMEPOB (cepa
IUTACTUYECKasi, KBapll, OKCHJ AITIOMHUHUS, MPUPOJHBIE ATIOMOCHIMKATHI). Mosenb MOJIIPHOTO



oObema ra3oB. Tpu arperaTHbIX cOCTOSHHS Boabl. OOpas3mbl HaKUNKM B YailHUKE U Tpydax
LEHTPAIILHOTO OTOIICHHUS. JKeCTKOCTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ ycT- paHeHus. [Ipubopsl Ha )KUIKUX
kpuctamax. O0a3ipl pa3InYHbIX AUCTIEPCHBIX CUCTEM: SMYIIbCUH, CYCIIEH3UH, a3p030JIeH, reneit
u 3o1eil. Koarymsimus. Cunepesuc. Dpdext Tunmans.

JlabopaTopubie onbIThl. 2. OnpeneneHUe THUMA KPUCTAUIMYECKON pEIIETKH BEIeCTBA U
oNnucaHue ero cBOWCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE ¢ KOJIIEKLMEH MOJUMEPOB: IJIACTMAcC U BOJIOKOH U
m3nenus w3 HuX. 4. McnbiTaHue BOJBI HAa KECTKOCTh. YCTpPaHEHUE IKECTKOCTH BOJBI. 5.
O3HaKOMJIEHHE C MHUHCPAJIbHBIMU BOJAMU. 6. O3HaKOMIJIEHHE C JAUCIICPCHBIMH CUCTCMAaMHU.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. Ilonydenune, co0upanue U pacno3HaBaHue ra3os.

Tema 3
Xumuyeckue peakuuu (15 4.)

Peaxyuu, uoywue 6e3 usmenenus cocmasa eewjecms. AJIIOTPONUS U AJUIOTPOIIHBIE
BUOM3MeHEeHUs. [[pUYuHbBl aIOTpONIMKU Ha TpUMepe MoaudHUKanuii KUcaopoja, yriepoja u
dbocdopa. O30H, ero OHOIOTHIECKAST POJIb.

N3omeps! 1 n3zomepusi.

Peaxyuu, uoywue c uzmeHnenuem cocmasa eewjecms. Peakuuu COEIUHEHMS, pa3I0KEHUS,
3aMeleHuss M OoOMEeHa B HEOpraHMuYecKoll U opraHuyeckodl xumuu. Peaknum sk30- u
sHAOTepMHUUECKHE. TermmoBoi APHEKT XUMUYECKONW PEaKIMU U TEPMOXHMHUYECKHE YpaBHEHUSI.
Peakuuu ropenus, kKak YaCTHBIN CITy4daid K30 TEPMHUYECKUX PEAKIIUH.

Crkopocmov  xumuueckou pearkyuu. CKOpOCTb XUMHUYECKON peaKUUU. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOW  peakIiMu  OT  TMPUPOJBI  pPEarupyroldx  BEIIeCTB,  KOHIICHTPAIIWH,
TEeMIIepaTyphbl, IUIOIIA N TMOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS U KaTanuzaropa. Peakuuu romo- u
rereporeHnblie. [loHaTne o karanusze M Karanuzatopax. DepMeHTbHl Kak OHOJIOTHUYECKUE
KaTaau3aTopbl, 0COOCHHOCTH UX (YHKITMOHUPOBAHHMS.

Obpatumocth XuMuyeckux peakuuii. HeoOpatumble u oOpaTUMble XHMUYECKHE PEaKIUU.
CocTosiHME XMMHUYECKOTO paBHOBECHUS M OOpaTUMBIX XUMHUYECKHX peakuuid. CrocoObl
CMEIICHHUS XMMHYECKOrO pPaBHOBECHsI Ha IMpHUMepe cuHTe3a aMMuaka. [loHsTHEe 00 OCHOBHBIX
Hay4YHBIX MPUHIHUIIAX IPOU3BOJICTBA HA MPUMEPE CHHTE3a aMMHUAaKa WA CEPHOM KUCIIOTHI.

Ponv 600b1 6 xumuueckou peaxyuu. VicTuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpuUMOCTh U Kiaccudukaius
BEIIECTB 10 ATOMY MIPU3HAKY: paCTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.
DAEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOIUTHI. DJIEKTpoJUTHYecKas auccoruaius. KucioTsl, OCHOBaHUS U
COJIM C TOYKH 3PEHUS TEOPUU IIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALINH.

XUMUYECKHE CBOMCTBAa BOJBI: B3aUMOJEHUCTBHE C METallaMH, OCHOBHBIMU M KHCIOTHBIMU
OKCHJAaMHM, pasJio’)keHHe U o00pa3oBaHHME KpHUCTAIOTUApaToB. Peaknuu rTuapartanuud B
OpraHNYeCcKON XUMUHU.

T'uoponus opeanuyeckux u Heopeanuueckux coeourenuti. Heobpatumslii runponun3. OOpaTuMslii
TUJIPOJIU3 COJICH.

l'unponus opraHMYecKHX COCAMHEHWH W €ro MPaKTUYeCKOoe 3HA4YeHHUE [UISl TOJyYCHHS
TUAPOJIM3HOTO CIHUpPTAa W MbUIA. buollorWyeckas poJib THUIAPOIHM3a B IUJIACTUYECKOM U
SHEPreTHUYecKOM 0OMEeHe BEIIECTB U DHEPTHH B KIIETKE.

Oxkucnumenvro - goccmanosumenvuvie peakyuu. CTeneHb okuciaeHus. OmnpenerneHne CTEneHu
okucieHus 1o ¢opmyne coenuHeHus. [loHsTne 00 OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBIIEHUE, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEITb.

DNEeKTponn3. ONEKTPOJU3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MpOIECC. DIIEKTPOIHU3
pacriiaBoB M PacTBOpPOB Ha MpumMmepe Xxjopujaa HaTpus. [IpakTudeckoe mNpUMEHEHHE
ANEKTPOJIN3a. DNEKTPOJUTUYECKOE TOJTyUYEHNE aTFOMUHUS.

Jemouncrpanuun. [Ipespamenue kpacHoro ¢ocdopa B Oenbiit. O30HaTop. Mojenu MOIeKyn H-
Oyrana W m300yTaHa. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH pPEaKIMU OT MPHUPOABI BEIIECTB Ha IMpUMEpE
B3aMMOJICICTBUS PACTBOPOB PA3JIMUYHBIX KUCIOT OJMHAKOBOM KOHILIEHTPALMU C OJMHAKOBBIMU
rpaHyJaMd [WHKA W B3aMMOJCHCTBHS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METaUIOB (MarHus,



LIMHKA, XeJe3a) C COJSHOW KHUCIOTOM. B3auMopeicTBue pacTBOpPOB CEPHOM KHCIOTHI C
pacTBopaMu THOCYNb(aTta HATpUs pa3IMYHOW KOHIIGHTpAlMd M TeMmmepaTypel. Mojenb
KUIISIIEro cios. PasznoxeHue nepokcuaa BOJOPOAAa € IMOMOINBIO KaTaju3aropa (okcuia
mapranna (IV)) m karamaspl celporo msica M cbiporo kaprodens. Ilpumeps HeoOpaTHMBIX
peakuii, Uaymux ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJIKa, ra3a WK BOJAbL. B3aumozelcTBue IUTUS U HATPHS C
Bojoi. [lomydyenue oxcuaa docdopa (V) U pacTBOpeHHE €ro B BOJIE; HCIBITAHUE IMOJTYYCHHOTO
pactBopa jakMycoM. OOpasipl KpUCTauIOruaparoB. VcrblTaHue pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U
HEAJIEKTPOJIUTOB HA IMPEAMET JUCCOLMALMU. 3aBUCHUMOCTb CTENEHH AJIEKTPOJUTUYECKON
JMCCOLIMAlMM YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa30aBiieHHMsl pacTBopa. ['maponus kapbujga KajabLus.
I'maponu3 kapOOHATOB IMIETOYHBIX METAJIOB M HUTpaToB nuHKa win cBuHna (II). [Tomydenue
Mmbuta. [IpocTeiimme OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU: B3aUMOJICHCTBUE LIMHKA C
COJISTHOM KHCJIOTOM M Keneza ¢ pactBopoMm cynbdara menu (II). Monens anexTponusepa.
Moiensb dIeKTPOIU3HON BaHHBI JJIS TIOTYUSHHSI aTFOMHHHS.

JlabopaTopHble omnbIThL. 7. Peakuus 3aMenieHMs] MeIU JKele30M B pPacTBOPE MEIHOTO
Kynopoca. 8. Peakiuu, naymime ¢ oOpazoBaHueM ocajka, ra3a v Boasl. 9. [losnyuenue kucnopoa
pa3iokeHueM MEepoKCUIa BOJOpOAa ¢ MoMmoulpio okcuaa Mapranua (IV) m karamasel cbIporo
kaprodens. 10. Ilomyuenne Bogopoaa B3aUMOACHCTBHEM KHUCIOTHI ¢ IUHKOM. 11. Paznuynbie
Cy4au THJIPOJIU3a COJICH.

Tema 4
BemecTBa u ux cpoiicra (16 4.)

Memanner. B3aumoielicTBUEe METAIJIOB € HEMeTaUlaMH  (XJIOpOM, CEepod M  KHCIOPOIOM).
B3anmopeiicTBie MIENOYHBIX U IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJJIOB C BOJOW. DJIEKTPOXUMHYECKUN
pAl HaAmpsHKEHUH MeTauioB. B3anMoJelcTBHE METaUIOB C pPAacTBOpPaMU KHCIOT U COJICH.
AmoMuHOTEepMUS. B3anumoelicTBre HaTPHsI C ITAHOJIOM B (PEHOJIOM.

Kopposust metamnoB. IloHsTHE 0 XMMHYECKOW M AIEKTPOXUMHUYECKOW KOPPO3UU METAJIOB.
CriocoObl 3a1UThl METANIOB OT KOPPO3UHU.

Hememannwi. CpaBHUTENBHAS ~ XapaKTEpPUCTHKA TajoOreHOB KaK  Hambojiee  TUIMHUYHBIX
npejactaBuTened HeMeTawioB. OKHCIUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOJEWUCTBHUE C
MeTaJylaMd U BOJOpoJ0oM). BoccraHoBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJICICTBHE C
0oJiee IEKTPOOTPUIIATEIbHBIMU HEMETAIJIAMU U CJIOKHBIMU BELIECTBAMH -OKHCIUTEISIMHU).
Kucnomwei neopeanuueckue u opeanuyeckue. Knaccupukanus KuciaoT. XMMHUYECKHE CBOICTBa
KHUCIIOT: B3aMMOJEWCTBHE C MeTaUlaMH, OKCHIAMH METalIOB, THJIPOKCHAAMU METaJlIOB,
cossimu,  crniupramu  (peakmuss  dtepudukanuu).  OcoOble  CBOWCTBAa  a30THOM |
KOHLIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOI KUCIOTHI.

Ocnoganus neopeanuveckue u opeanudeckue. OCHOBaHUS, UX KiacCHUpUKAIUsi. XUMUYECKHE
CBOMCTBa OCHOBaHUI: B3aHMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAaMU M COJISIMHU.
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

Conu. Knaccuduxanus comneil: cpeHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHYECKHUE CBONCTBA COJICH:
B3aUMO/ICHCTBUE C KUCIOTaMH, LIEI0YaMH, MeTaliaMu U coisimu. [IpencraBurenu comneit u ux
3HayeHue. XJIOpuJA HaTpus, KapOoHaT Kambuus, ¢ochaT Kanplus (CpeiHUE COJIH);
TUAPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHUs (KHCIBIE CONM); TuApokcokapOonatr menu (II) - mamaxur
(OCHOBHAS COTIB).

KauecTBeHHBIE peaknuu Ha XJIOpUA-, CyidbdaT-, U KapOOHAT-aHHOHBI, KATHOH aMMOHWUS,
katuonsl xenesa (II) u (II0).

I'enemuyeckas c6:a36 MeHcOy KaAcCcamu HeOpeanudeckux U opeanuyeckux coeounenui. Ilonstue
0 TEHETUYECKOH CBSI3U U I'€HETUYECKUX psanax. ['eHetnueckuit psg meramia. ['eHeTnueckuit psin
HemeTtaia. OcoOEHHOCTH T€HETHYECKOTO psiia B OPraHMUeCKOM XUMUHU.

Jemouncrpanun. Komnekiuss oOpa3ioB MeTanoB. BzaumonelicTBue HaTpus M CYpPbMBI C
XJIOpOM, »kene3a ¢ cepoil. ['opeHne MarHums M aJllOMHMHMs B Kuciopoje. Bzaumonelicteue
LIEJI0YHO3EMENIbHBIX METaJUIOB ¢ BOJOW. B3aumMopelicTBue HaTpusi C 3ITAaHOJOM, LHMHKAa C



YKCYCHOM KHCIIOTOM. AllfoMuHOTEpMHUS. B3aumoaeiicTBue Mein ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KUCIOTOM. Pe3ynpTaThl KOPpO3MM METAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHH €€ IPOTEKaHUs.
Komneknust o6pas3noB HemeTawioB. B3aumoneiicTBue XJIOpHOH BOABI ¢ PacTBOpOM OpomMuzaa
(momuma)  xanmug.  Kosekuuss — OpUpPOJIHBIX — OpraHMYeCcKMX — KUCIOT.  PazOaBieHue
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCJIOTHI. B3auMo1eicTBrEe KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI
C caxapoM, LEJUII0J030i U Menpto. OOpaslbl NPUPOJHBIX MHUHEPAJIOB, COACPXKAILUX XJIOPUJ
HaTpus, KapOoHaT Kaiblms, (ocdar kampuus W ruapokcokapbonar memu (II). O6pasmpl
MUIIEBBIX MPOIYKTOB, COJAEPKAIIUX THIPOKApOOHATHI HATPHUS M AMMOHHSA, X CIOCOOHOCTH K
pa3oKEeHUIo Npu HarpeBaHuu. ["amenue coapl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakllui Ha KaTUOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopublie omnbIThl. 12. VcnpiTaHue pacTBOpPOB  KHUCIOT, OCHOBaHUN U  cosei
uHauKatopamu. 13. B3auMopeiicTBHE COJISTHON KHCIOTHI M PacTBOpa YKCYCHOUM KHCIIOTHI C
Metamnamu. 14. B3aumojeiicTBHE COJNSHOW KHCIOTBI M PpacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI C
OCHOBaHMSAMH. 15. B3aummonelcTBHE COJITHOM KHCIOTBI M PACTBOPAa YKCYCHOM KHCIOTBI C
comsiMu. 16. [lomyuenue u cBOHCTBa HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHuU. 17. I'maponus XiopuaoB u
alleTaToB IIEJNOYHbIX MeTayioB. 18. O3HakoMiIeHHE C KOJUIEKIUSIMH: a) MeTayljioB; O)
HEMETAJIJIOB; B) KHUCJIOT; I') OCHOBaHWH; J) MUHEpAJOB U OHOJIOTUYECKUX MAaTepUaloB,
COJIeprKalIuX HEKOTOPhIE COJIH.

IIpakTHyeckass padora Ne 2. PemieHue 3KCNEePUMEHTAJIBHBIX 327124 HA HACHTH(UKALUIO
OpPraHu4YecKNX U HEOPraHMYecKuX coeJUHEeHHI.

TemaTuyeckoe MIIAHMPOBAHUE

11 kiaace

Ne ypoka Tema ypoxka KOJI-BO 4acoB

Tewma 1. [lepuoaudeckuii 3aKOH U CTpoeHHE aToMa (6 1)

1(2) OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSCHUU aToMa 1

2(2) OcoOeHHOCTH 3JIEKTPOHHBIX 000J0UeK aTtoMoB 4u 5 | 1
epUOJIOB MEePUOIUUECKOMN CUCTEMBI
J.M.MengeneeBa

3(3) BasieHTHBIE BO3MOXHOCTHM aTOMOB  XHMHYECKHX | 1
JJIEMEHTOB

4(4) [Tepuoguueckuit 3akon JI.M. MenneneeBa B cBere | 1

Y4CHHA O CTPOCHHUH aTOMaA

5(5) 3HaYeHHE TIEPHOIMYECKOrO 3aKOHA U Iepruoandeckoi | 1
CHCTeMBl XHMHYECKUX 31eMeHToB [[.JM.Menneneera
JUIL pa3sBUTUSA HAyKM W TMOHUMAHHUS XUMHYECKOU
KapTUHBI MHpA. Jl.o.1 «KoncTtpynpoBanue
MIEPUOINYECKON TaOIHIIBI 2JIEMEHTOB C
UCIIOJIb30BAHUEM KAPTOYEK)»

6(6) KontponwsHast pabora Ne 1 «Ctpoenue atomoB u | 1
nepuoanueckuii 3akoH /[.M1.MenneneeBa»

Tema 2. Ctpoenue Bemiectsa (26 1)

7(1) Honnas xumuyeckas CBsi3b 1




8(2)

WNonnas kpucramimyeckass pemerka. (CBolicTBa
BELLECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAJUIMUECKON PELIETKH.

9(3)

KoBanentnas xumuueckas cBs3b. [10JapHOCTH CBSA3M
Y MOJIIPHOCTH MOJIEKYJIBI.

10(4)

OOMEHHBI U JOHOPHO-AKLENTOPHBIM  MEXaHU3MBbI
00pa3zoBaHusi KOBAJICHTHOM CBSI3H.

11(5)

MonexkynsspHble ¥ aTOMHBIE  KPUCTAJUIMYECKHE
pemerku. CBoiicTBa BELIECTB C O3TUM THIIOM
KPHUCTAJUTMYECKOMN PEIIETKHU.

12(6)

Merannnyueckass XMMHYECKAs CBS3b.

13(7)

Bonoponnas ~ xumuueckas — cBszb.  Jlo. 2
«OmnpezenenHne THMA KPUCTAJUIMYECKOH PEHIETKH |
OIIMCAHUE €r0 CBOMCTB.»

14(8)

[ImacTMacchl: TEepMOIUIACTHI M PEAKTOIUIACTBI, WX
MIPEACTABUTETN u IIPUMEHEHUE. Jlo. 3
«O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUEN TTOJTMMEPOBY»

15(9)

Bomokna: IIPpHUPOAHBIC u XUMHUYECKUC, ux
OpeACTAaBUTCIIU U IPUMCHCHUC.

16(10)

l'azoo0pazHoe cocTostHME BemiecTB.  MOJSPHBINA
00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB

17(11)

['a3000pa3Hble MPHUPOIHBIE CMECH. 3arps3HEHUE
aTMocepsl

18(12)

[IpenacraBuTenn ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOI,
KHCIIOPOJl, YIJICKHCIIBIA Ta3, aMMHaK, OJTHIICH.
[Tonydyenue, cobupanue, pacro3HaBaHHUE.

19(13)

[Ipaktuueckas padora Ne 1 «Ilonyuenue, coOupanue
U pacrio3HaBaHUE ra30B.»

20(14)

JKunkoe cocrosnue BemlectBa. Boga. JKecTkocThb
BOAbl W crmocoObl ee ycrpanenus. Jl.o. No 4
«/cnblTaHue BOJBI HAa JKECTKOCTh. Y CTpaHEHUE
JKECTKOCTH BOJIBI.»

21(15)

MI/IHepaJ'IBHBIe BOJbI, UX HUCIIOJIB30BaHUC B CTOJIOBBIX
U JIe4eOHBIX nensax. Jlo Ne 5 «OsnHakomieHue ¢
MHHCPAJIbHBIMHA BOJAAMU>»

22(16)

TBepnoe cocrosiHue BemecTBa. AMOp¢HBIE TBEpIbIE
BEIIECTBA, KPUCTAININYECKOE CTPOECHUE BEILIECTB.




23(17)

Hucnepcuple cucremsl. Jl.o. 6 «O3HakomiieHHE C
AUCTICPCHBIMU CUCTCMaMU>»

24(18) I'pyboaucriepcHble  CUCTEMBI, TOHKOJIMCIIEPCHBIC
CHCTEMBI.

25(19) Cocra  BemiectBa M cMmeceil.  BemiectBa
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJIIPHOTO ~ CTPOCHHSL.
3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA BEIICCTB.

26(20) [onsiTne «10JI» U €€ pa3HOBUIHOCTD.

27(21) Pemenne 3amad Ha MaccoOBYIO JIONIO DJIEMEHTA B
COCIMHCHUU

28(22) 3amaun Ha MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PacTBOPE,
cMecu

29(23) 3agaun Ha OOBEMHYIO JTOITIO

alauv Ha JIOJTIO0 BBIXOJIA MPOJIYKTa OT TEOPHUTUICCKH
30(24 3 POJIyK p
BO3MOYKHOTO
obienue o reme «CTpoeHHe BelecTBay
31(25 0606 Ctp
32(26) KonTtponsHast pabota Ne 2 «CTpoeHue BEecTBa»

Tema 3. Xumuueckue peaxiuu (16 9)

33(2) Peaxiuu, naymue 06e3 H3MEHEHHS COCTaBa BEIECTB

34(2) Peakiuu, uaymue ¢ W3MEHEHHEM COCTaBa BEINECTB.
J.o. Ne 7 «Peaxkuuu 3aMmelreHus MeOu >KEIE30M B
pactBope MenHoro kymopoca» Jl.o. Ne 8 «Peaknuu,
WayIme ¢ o0pa3oBaHUEM OCajika, ra3a u Bojab» JL.o.
No 9 Tlonydyenue  KuCIOpoJa  pas3jIOKEHUEM
MEPOKCHIa BOJOPOAA C TIOMOIIbIO OKCHJ/Ia MapraHiia
(4) m karamazel ceiporo kaptodemns. Jlo. Ne 10
«[lomyuenne BoJIOpOIa B3aUMOJICHICTBHEM KHCIIOTHI C
IITHKOM)

35(3) TepmoxumMuueckue peakiuu. TermoBoi 3P QexT.

36(4) CKOpOCTh XMMHYECKHX PEAKITHI

37(5) OOpaTHMOCTh XUMHYECKUX PEAKIHA

38(6) XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE, CIIOCOOBI €r0 CMEIICHUSI

39(7) Ponb BOJbI B XMMHUYECKUX PEAKITUX.

40(8) DJIEKTPOJIUTBI, HEAIEKTPOJIUTHL DIEKTPOTUTHYCCKAS

Jucconranusa

41(9)

XMUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIIECTB.




42(10)

I'maponu3 weopranmyeckux BemiectB. Jlo. Ne 11
«Pa3nuuHbIe Cydan TUAPOIIH3A COJICH)»

43(11) I'uaponus opraHnYecKrux BEUIECTB

44(12) OKUCINTENEHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIE PEAKIINN

45(13) Pemenue OKHUCJIUTEITHLHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHOTO
OanaHca

46(14) DNEKTPOIN3 paciiaBa

47(15) DNEKTPOIIN3 PAaCTBOPOB

48(16) KontponsHast padora Ne 3 mo teme «XuUMHUYECKHE

peaKIum»

Tema 4. Bemrects

a u ux coiictBa (20 u)

49(1)

Merambl. Ctpoenue atomoB. BoccTaHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBAa. OJIEKTPOXUMHUYECKHI psJl HampsbKeHUN
meTtamioB. JI.o Ne 18 «O3HakoMieHHE ¢ KOJUICKIIHEH
METAJIJIOB)

50(2)

XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX,
MIEJIOYHO3eMENbHBIX METAJNIOB

51(3)

BzaumopeiictBue  METAJIOB € OpPraHUYECKUMU
BEIIECTBAMHU

52(4)

Koppo3sust metannos.

53(5)

Hemeramibl. CpaBHuTenbHas XapaKTEPUCTHUKA
raJIOTeHOB Kak Hambojee TUMUYHBIX MpeCcTaBUTeNeH
HemetaioB. Jl.o Ne 18  «O3nakomieHue ¢
KOJUIEKLIEH HEMETAILIIOB)»

54(6)

OxucanuTeIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB.

55(7)

BoccranoBurtensHbIC CBOMCTBA HEMETAJIJIOB

56(8)

Kucnorsr HEOPraHUYECKHUe, Kiaccudukanys,
cBoiictBa. JI.o Ne 18 «O3HakoMIileHHE C KOJUIEKIIHEH
KHCIIOT»

Kucnotel opranndeckue, KinaccupuKaims, CBOUCTBA.
JI.o.Nel13 «Bs3auMmonelcTBHE COJISHON KHCIOTHI H
pacTBOpa YKCYCHOM KUCIOTHI ¢ MeTaiuiamu» JI.o.Nel14
«B3auMoielicTBUE COJITHOM KHCIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHCHOTBI C oOcHoBaHusMHW» JL.o.Nel5
«B3auMoielicTBUE COJISTHOM KHCIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOU KHCIIOTBI C COJISIMU»

57(9)

OcoOble cBOiCTBa a30THOW M KOHIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCJIOT

58(10)

HpOMe)KYTOqHaH aTTeCTanms.




59(11)

OcHoBaHMsI ~ HEOpPraHUYECKHUE, KJIacCH(UKAIHS,
coiictBa Jl.o. Ne 16 «llonyuenue u cBolicTBa
HEpacTBOpUMBIX  ocHoBaHuwi»  JL.o  Ne 18
«O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIMEH OCHOBAHMIN

60(12) OcHoBaHus OpraHuYecKue, Kiaccuukas,
CBOMCTBA

61(13) Coumn, knaccudukarys, npeacrapurend. Jl.o Ne 18
«O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH MHUHEPAIOB U
OMOJIOTHYECKUX MaTepuasoB, COJIepIKaIUuX
HEKOTOPBIE COJIN

62(14) Xumuaeckue cBoiicTBa coneid. JI.o. Ne 17 «'maponm3
XJIOPUJIOB U aI[eTaTOB IIEIOYHBIX METAIIIOBY

63(15) KayectBennsie peaknuu Ha wnoHbl. JL.o.Ne 12
«HMcnblTaHHE PaCTBOPOB KUCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEH
HHIMKATOPaAMID)

64(16) 'eHeTnveckue  psabl  METAUIOB,  HEMETAJUIOB,
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

65(17) KonrpossHast pabota Ne 4 o teme «BeriectBa u ux
CBOWCTBa»

66(18) Pemrenne mpeBpamienuii mo teme «BemectBa W HMX
CBOWCTBa»

67(19) Perrenue 3a1a4 Ha pacTBOPHI

68(20)

Pemenne 3a1a4 Ha CMECH.
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